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Werkwljze ta- vervaardiging van een eldctraoischo intichting en elektronl^hs inrichdng 



De uitvindtog heeft betreMciiig op een weikwijze voor het vervaardigBa van 
een elekhonische intichting roet een van een geleidapatroon vooisriea eloktrisdi isotoeod 
Hchaam. waajbij in het oppCTvIak van een vlakke (Jraagplaat die achteteenvolgens omvat een 
eerste laag van een eerste noateriaal en een tweede laag van een tweede van het eeiste 
veracWllende mi tdektrisch geleidende mateiiaal en met een geiingpie dikte dan de eente 
laag. een uitsparing gevormd wordt die zidi vanaf het oppervlak van de tvtreede laag 
temninste tot aan de cerate laag uitsttdrt waama tegen de dmgplaat een elekttlsch iaoleiend 
matsdaal wordt awtgefaiacht waardoor het elektiiscb isoterend licbaam gevonnd woidt en de 
uitsparing gcotendeels wotdt opgevuld en daama vanaf het oppervlak van de eeiste laag 
twjmingie een zo groot deel van de draagplaat veiwijdenl wordt dat de met een deel van het 
isolerende mateiiaal gevirfde uitsparing heieikt wowtt waaiby het geleiderpatroon gevonnd 
wordt door een door de uitspaiing omgeven d^l van de tweede laag, 

De nitvinding heeft tovens betrekking op een elektronische imiohting. 

De iiitvinding heeft voorts betrekking op een elektrisch isoletend lichaam 
voorzden van een gdeideipatroon. 

Een decgelijkB werkwljze is b^zfflnder gaschikt voor het op goedkope w^jze 
vervaaKfigen van elektronische imichtingan met een van een geleiderpatioon voonsien 
eJektdadi isoleiend Uchaaro. De imichting kan gemakkelijk voorzirai worden van een actief 
of passief elekttonisch- of balfgeleiderelejnentdatzich WnnenhetisolerendUchaambevhidt 
en elektxisch veAonden is met het geleiderpatroon. De met een dergelijke werkwljze 
vervaatdigde inricbthigpn kunnen ook rdatief compact zijn helgeen de steeds verdergaande 
mfauataiiaatie die by veel toepaasingen gevraagd wotdt mogeUjIc maakt. 

Ben detgelijke werkw^a© en een dergeOijke imichting zijn bekend uit het 
Europese octrooischrift BP 1.160.858 A2. Daarin wordt beschrevcn hoe i.c. een halfgeleider 
IC (a fotegcated Cijcuit) op compacfe wijze ombuld kan woi^en door een elekttiscb 
iaoleiend lichaam dat als omhulling fiingeert. Het IG wordt op of boven een draagplaat 
bevBstigd. De eerste aansluitgebleden van het 10 wo«ien rechtstreeks of via een elektrisch 
gelcidende dtaag met delen van de draagplaat veibonden. De draagplaat bevat 
aohtereenvolgens twee metaallagen waarvan de bovenste die grenst aan het IC een geringeit* 
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2 U.04.2002 
dikte heeft dan de onderste. Pe draagplaat wordi vooizien van eon tJitsparing die zich vanaf 
het oppervlak van do tweede laag tot in de eerste laag qitatekt en die delen van de draagplaat 
omgeeft waaruit de tweede aansluitgeWed^ van het omhulde IC gevotmd gaan worden. 
Nadat het IC op of boven de dmgplaat is aangebracht voidt rondom het IC en tegen de 
5 draagplaat een eleWrisch isolerende passieveiende) oahuUing aaag^aeht. Daeib^j w«dt 
de uitspaiing grotendeels gevuld met een deel van de omhuIUng. Vervdgens wordt een zo 
groot deel van de draagplaat verwijdeid, ntn. een grootdeel van de eeate laag daarvan, dat 
de met een deel van de onihumng gevulde uitspaiing betellrt woidt. DaarMj wordeai da 

tweed^^gebiedfMi vnntiacmihtfdelCuit(iestetende)delen vandfidraagplaat 

10 ge^^^^ rr.* Tr dim g eteed voor teivoorbeeid een oppervlalde afiaontagp of voor 
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bevestigittg op geldtostel, 

Een bezwaar van de bekende werkwijizie is dat voor veel toepassingBn de 
compactheid van een vettoegeninrichting nog anvoldoende gioot ia. Ben voorbeeld vonnt de 
toepassing in mobiele telefoona. Oolc speelt daaibij een rol dat het gelddeipatcoon vaak een 
15 bijzonder groot aantal strookvonnige geleiders dient to bevatten die dan ook nog een gprnige 
breedte moeten bezitten en goed op het isoleiend Udiaaro dienen te heobten. 

Het doBl van de nitvinding is dan ook een wetkwljze te verkrijgen waaraan het 
genoemde bezwaar niet of althans tninder kleeft en die toch eenvoudig en dus goedkoop ia. 

Een werkwijze van de in de aantjef genoemde aoort hpeft daartoe volgens de 
uitvinding het kenmerk dat na het aanbtengen van de uitspaiing in de dtaagplaat tm vooidat 
het elektrisch isolerende materiaal tegen de draagplaat wotdt aangebracht de draagplaat in 
tenminste ben richting gebogen wordt tot een ingedoten hoek die subatantieel klelner is dan 
180 graden. Daaidoor wordt na het v^ijdeten van het genoemde deel van de di»agplaat een 
elektionische inrichting gevoitnd met een elektrisch isol«end lichaam dat voomen is van 
een geleiderpatroon dat een ingesloten hoek bezit die subatantieel Meiner is dan 180 graden. 
De uitvinding berust enerzijds op het inzicht dat voor het beceiTsen van de beoogde 
compactheid van een te vervaaidigen Inrichting met voordeel en op eenvondige wijze gebiuik 
kan wotden gemaakt door het gebruik van drie dimensies in plaata van twee voor het 
onderbreugan in de inrichting van een groot aantal, in het bijzonder stiookvoanige. geleiders 
30 bimien het geleiderpatroon. Daamaast bemst de uitvinding op het venaasende inzieht dat 
juJat een werkwijze van de in de aanhaf genoemde soort daartoe een bijzonder gemakkebjise 
mogelijkheid voor biedt. Omdat de draagplaat relati^f dun meet zijn omdat het grootste 
gedeelte daarvan weer gemakkelijk en snel vexwijderd moet konnen woiden kan een 
dergeHjke draagplaat lelatief gemakkeiyk gebogen worden. Aldus ontstaat door buigen van 
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de draagplaat de mogeiykhdd om het geleldeipatroon t© buigen. Doer op dlie manier gehruik 
te jmken van met name de derd© dimensi©. namelijk die in de dilderichting, kan met een 
werlKwijze volgens de uitvinding een inrichting verktegen woiden die een groot aantal 
strookvotmige gelddera hateigt en die todi in aUe drie de dimensles bij^ondw compact km 
zija. De strookvormige geleidera kunnon verder behalve zew smal toch heel goed hedusnd 
op het iscdenaad lichaam aangebiacbt. 

la een voorkenrsuitvoenng wotdt de draagplaat tenminste eeamaal ov«r een 
hoek yan angeveer 90 graden gebogen. Door te buigen over een dergelijke hoek kan het 
maximale resultaat veriaogen word^ met een werkw^'ze volgens de uitvindiiig. 

In Geo. bijzonder gonstige uitvoeringsvariant wordt de qiteparing gavonnd docx 
het plaatseiyk en bij voorlxur selectitf vmvijiteren van een de^ van de tweede laag van de 
draagplaat watinia de vooniag van de oitsparing voltooid wordt door middel van salectief 
e^ van een in de nitspaiing liggend ded van de eetste laag waarbij ondei^hig van de 
eerste laag ten opzidite van het lesterende d^el van de tweede laag plaats vindt EOodoor 
stiekt aich het iaolerende lichaam boven het geleiderpatioon voor een deel nit over het 
oppervlak daarvan. Hetdoor is de hechting van het gdeideipatroon aan isolraend lichaam 
bijzoader steik hetgeen uiteraard een belangrijk voonjeel is, hi het bUzonder wanneer de 
breedtB van eea aantal van het geleiderpattoon deel uitmalisnde strookvonnige gelsid^ 
by^onderkleinis, 

Ja een verdne gunstige variant wordt dan ook e^ uJtspating in de draagplaat 
gevotmd die een geldderpatroon orasluit dat cen aantal strocdcvormige geleldeis omvat die 
vooxsden ajn van teraninate een gebiedmet grotere afnjeiangen dan de bteedte van de 
strookvonnige geleid^. 

Een gonstige variant daarvan wordt gekemnerkt doordat een van d& uiteinden 
van de strookvonnige gelddets van een ala aansluitgebied fimgerend grotsr gebied voonden 
wordt en dOEe aansluitgebieden van de strookvonnige geleidets in een, bij voorkeur 
xechfhoekige, Iciing geplaatst woiden op een eerste vlak oppervak van het isolerond lichaqm 
waaiin ook de andeie uiteinden van de strookvonnige geleiders geplaatst worden en eveneens 
de vannit een eerste zijde van d© kring lopende strookvonnige geleiders sself terwijl de 
overige strookvonnige geleiders vanuit de dde overige zijden van de kring voor eeai deel 
vanuit drie onderling loodrechte richtiiigen in het eerste oppervlak geplaatst wowjen en voor 
een andar deel over twee verdere vlajdce oppervlakfcen van het isolerend lichaam geleid 
worden die zich aan ten opzichte van de eerste zijde aan weerszijde van de kring bevinden en 
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ongeveer loodiecht staan op het eetste oppervlafc. By dezts variant v/aedt biizonder goed 
geprofiteerd van de door de uitvindmg geboden mogelijkheden. 

In een voordelige inodificatift op laatstgenocmde variant wordt het isctende 
Ucbaam vooizien van een opening die to projectie gezien btonen de kting ligt, wordt een 
5 f otogavoeUg half geleiderelexnent aan het isolenaid lichaam bevestigd met zijn fotogevoelige 
zijde naar de opening gerichten daaiWj elektdsoh aangesloten op de aan&luitgpbieden. en 
wordt een optische l«is aan het isolecende Bchaam bevestigd in de opening aan een tegenover 
het halfgeletdeielement Kggende zijde daarvan. Aldus wordt een elelstronische inrichting 

vuvaardlgdrdio eonbijzondflr.cc»npnr.tf. r.amftra nniva Wfllke yoordeel lean wotden 

—10 toeg6past4n.b^voofbeBldj&en mobieleJelefoon. Voor laatstgenoemde combin»gft y^egn 
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mobiele telefoon met daarin g^ntegreerd een cmexa. wordt Wjzonder veel belangpteUing 
verwacht. 

In een verdere uitvoeringsvonn van een wericwijae volgao3 de nitvinding 
wordt vd6r het aanbrengen van het isolerende materiaal tegrai de draagplaat op of boven de 
15 draagplaat een actief of passief elektronisch element zoals een halfgeleiderelenuait 

aangebracht dat elelctrisch verbonden wotdt met het geleiderpatioon en dat omgeven wordt 
door het isolerende materiaal dat voor het elektronisch element bIs pasweverende omhuiUing 
fungeert. Aldus wordt op bijzonder eenvoudige wijze een zeer oompaote ©lektroniadic 
inrtchting verkregen met een isolerend lichaam waaiaan behalve aan de bnitenzijde een 
aantal elelrtronische- en/of half geleiderelementen bevestigd kunnen worden maar waarvan 
het isolerend lichaam odk. een aantal verdere dektronisdie- en/of halfgpleiderelemBnten Jean 
bevattsn. ' 

Deze uitvoeringsvonn heeft onder mees als voordeel, dat de reaultwende 
inrichting, in het bijzonder een halfgeleideiinticbting met meer dan d6i zgde op een snbsifaat 

25 plaatsbaar is, m een bijzonder gimstige variant kan de inrichttag voorzlen wotden van een " 
compliant package". Dat is een omhullmg, waarbij bet geleiderpatioott zodanig is dat de 
verbinding naar het substraat niet wordt vastgelegd door de locatie van het elektrisch 
element Voorts biedt dit de mogelijkh^ am modules te maksn wambij de onderdelen eerat 
in een vlak gemonteei^ worden waama de omhuUing tot een doo^e gevouwen en afgevuld 

30 kan worden. 

In wear een verdere uitvoeringsvonn is de inriohting toepasbaar voor 
medische systemen. m het bijzonder is de inrichting zeer gescWkt voor toe5>apBing in 
ulaasound-inrichtingen. Daarbij kan het driedimensionale geleiderpatroon zorgen voor een 
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elekirische verbinding cn eventueel gedoelfdiijke omhuUing van airays van piezo-elektriache 
elements 

In een verdere aantrekkelijke variant van eea weikwigze volgens de uitvindiHg^ 
waarbij de ultspaxing gevoraid door het plaatselijlc en voorkeur selectief verwijderan van 
5 een deel vm de tweede laag van de draagplaat waanxa de voxming van de uitepadng voltooid 
wordt door xniddel van selectiof etsen van een in d& ulteparing liggend deel van de eerste laag 
waaxbu onderetsing van de eerste laag ten opzichte van het resterende deel van de tweede 
laag plaats vindt, wordt de uitspadng in de draagplaat zodanig gevormd dat die een 
geleid^atroon omsluit dat een aantal sttoolcvonnige geleiders omvat waarvan faelde 

10 nit^nden vooizien ssljn van een aanaluitgebied met groteie afinetingm dan de bxeedte van de 
strookvotmige geleiders en wordt de onderetsing van onderetsing van de eerste laag ten 
pp^ichte van bet resterende deel van de tweede laag zo groot y^m^^iM: dat ter plaatse van bet 
Strookvonnige deel van de stxookvonnige geleideis de tv/eede laag viy komt te Ug^ van de 
eer^ laag tearovijl ter plaatse van de aansluitgebieden de tweede laag nog steeds veibonden is 

15 met de eerste laag. HJeidoor wordt bet strookvonnige deel van de atiookvonmge geleidei:^ 
geheel omgeven door het Isolerend lichaam. Deze delen zijn daardoor goed bescbeixnd tegen 
mechanische beschadiglng of corrosieve aeoitasting. Bovendien Uedt d^ variant de 
tnogelijkheid om over een dergelijke (nagenoeg geheel) door het isolercnd lichaam omgeven 
geleider een verdere geleider kruisend aan te brengen. Dit biedt bijzonder aantrekkeliike 

20 mogelljkheden pagenoeg wonder afbreuk te hc^ovm doen aan de compactheid van een met de 
werkwijze verkcegen inrichting. 

to eaa verdere gunstige modiflcatie wordt de draaa>laat over een aantal malen, . - 

bij voorkeur vler maal, gebogen ovw een hoek van bij voorkeur 90 graden, MLermee kunnen 
uiterstcompacte inrichtingen verkregen worden met relaflef veel compqnenten. Een 

25 voorbeeld daarvan is het buigen van de draagplaat tot een - in dwarsdoorsnede gezien - U- 
vormige koker waarbij het verbindingsstuk tussen de benen van de U - waarop zich 
componenten bevinden - relatief kort gekozen wordt en niet voorzien wordt van een 
component Desgewen^t kunnen de op de benen van de U-votm aangebmchte componenten 
onderling elektrisoh met elkaar verbonden worden. Op deze wijze kunnen ook andere 

30 inrichtingen gevormd worden bij voorbeeld een - in dwarsdoorsnede geziene - vorm van een 
- al dan niet platte - doos. 

Bij voorkeur wordt voor het materiaal van de eerste laag van de draagplaat 
alumlnitum gekoj^en wordt en voor het materiaal van de tvveede laag van da draagplaat koper 
gekozen wordt^ De beste resnltaten worden verkregen wanneer voor de dikte van de eerste 
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laag van de draagplaat een dikte tussen 10 en 300 laa gekozen wordt en bij voorkepr een 
dikte van ongevea- 30 |un en voor de dilcte van de tweede laag eea dikte van 2 tot 20 ixa. 
gekozen wotdt en bij vootkew een dilcte van ongeveer 10 jun. Het vetdient aanbeveling-na 
hst vonnen van hetisoletend Hohaam - de gehele eetste laag van de draagplaat te 
5 veiwyderen. Hieraan zijn verschUlende vooidelen veibondon. Dlt verwuderen kan gebeuren 
door middcl van CMP (a Chemisch Mechanisch Polijstan) ot door etsen of doosr een 
comMnatie van beide technieken- Met name wanneer de eerste laag van de draagplaat jelatlef 
dttn is, vormt het (natchemisch) etsen van de eerste laag een bljjwnder aantrakkelijk© 
n.ngfiHjkhB i^, crnidat oo deze wlize gemaldffllijk tegeUjkertijd de eeiste laag van twee 
10 onder een, bi^ vootkenr fBchte, hoek staands vlalcken van een gebogen (jraagplaat ve rwijderd 



kan wordm. 

In een gunatige uitvoeringsvonn wordt de draagplaat v6dr het buigen arvan, 
bij voorkeor aan de acditeizijde ervan, in een ongeveer loodrecht op de buigrichting staande 
richting langs een lijn bewarkt om buiging langs die lijn te vergemakkBUjfcen. Een de^gelijke 

15 beweridng kan byvoorbeeld bestaan uit het aanbrengen van een - al dan niet lokaal 
ondrabroken - bij voorkeur lijn votmige groef in de draagplaat 

De uitvinding omvat tenslotts een elekttooische iniichdng met eai van eoi 
geleiderpatroon voorzien elektrisch isolerend lichaam, verkregen met bebulp van een 
werkwijze, volgens een der voorafgaande conclusiea. Een gunstige variant van een dergelijbe 

20 itttichting is het isolerend Uchaam dat voonden is van een geleiderpatroon, vooizicn van een 
opening aan weeiszijde waarvan lespectievelijk een fotogevoelig halfgeleiderelement en eea 
optigche lens aan bet isolOTendlichaam zijn bevestigd. 



25 De uitvinding zal thans nader worden toegelichl aan de hand van een 

uitvoeiingsvoorbeeld en de tekening, waarin 

figuur 1 schematisch en in perspectief en in twee onder een hoek van 90 
graden staande aanzichten een eerste elektronische inrichting toont vervaardlgd met bebulp 
van een e^^te uitvoeringsvonn van een werkwijze volgens de uitvindhig, 

30 figuur 2 t/m 4 echematisch en in perspectief en met uitzondeiing van figuur 2 in twee onder 
een hoek van 90 graden staande aanzichten de inrichting van figuur 1 tonen in opeenvolgende 
stadia van de vervaardiging met bdiulp van do eerste uitvoeringsvorm van een werkwijze 
volgens de uitvinding. 



t 
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figuur S sdiematisch en in een dwarsdoorsnede volgens de in figuur 1 met V- 
V aangegeven richting een variant op dc Inrichting van figuur 1 toont, 

iigmitr 6 t/m U schematisch en in e&n overefiidromstige dw^krsdoomiede de 
inrichting van figuur 5 tonen in opeenvolgende stadia van de vervaardiging met behulp van 
5 een tweede uitvoeringsvorm van een weiifcwijze volgens de uitvinding, 

figuur 12 schenaatisch, in pea-jspecBef en in een uiteen^trokken aanzicht een 
elekttonische inrichting toont die een compacte camera omvat en die vervaardigd is met 
behulp van een verdere uitvoeringsvoim van een werkw^f ze volgens de uitvinding, en 

iigaur 13 schematisch, in pearspectief en in een samengetroldcen aanzicht onder 
10 ean hoek van 180 gradm ten opzichte van het aanzicht in figuur 12, de inrichting van figuur 
12 toont. 



De figron zijn niet op schaal getekend en sommige afmetingcn zijn ter wUle 
15 van de dmdelijWieid oveidreven weergegeven. Oveteenkomstige gebieden of onderdelen zijn 
zoveel mogeUjk van heCzelfde verwijzingscijf er vootzien. 

Hguur 1 toont scbematisch en in perspectlef en in twee onder een hoek von 90 
graden staande aanzichten een eerfite elektronische inrichting vervaaidigd met behulp van een 
eeiste uitvoeringsvoim van een wetkwijze volgens de uitvinding. Figuur 2 t/m 4 tonen 
20 schematlsch en in perspectief en met uitzondering van figuur 2 in twee onder een hoek van 
90 graden staande aanzicbten de inrichting van figuur 1 in opeenvolgende sl^dia van de 
verv^aardiglng met behulp van de eerste uitvoeringsvorm van een werlcwljze volgens de 
uitvinding, 

De inrichting 10 van dit voorfjeeld omvat een eenvoudig kunststof blofcje 2, 
25 hier van EPS (=s PolyPhenyleenSulfide) wat een thermqplastlsch materiaal. op twee onderling 
loodrecbt op elkaar staande zijvlakken waarvan zich een haltervormig geleideipatioon 1 
bevindt. Een dergelijk blolg'e kan bijvoorbeeld gebmikt worden om een zogenaamde side- 
emitter diode laser op een elektrischc geleidencje onderplaat te monteren waarbij dan de 
optische bundel van de laser loodrecht op d© onderplaat staat De zich op een srij vlak 
30 bevindende helft vim het haltervormig geleiderpatroon is dan (elektrisch) veibonden met de 
onderplaat Op de ander helft ervan die zich op eon naburig zijvlalc bevindt dat een hoek van 
90 graden maakt met het eerstgenoemde zijvlak is dan do laser (elektrisch) bevestigd. De 
aftnetingen van oen dergeluk blokje 10 bedtagen bijvoorbeeld 1x1x2 mm^. 
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De vervaai^gijig van een (ieigeUjke inrichting 10 gaat uit vsm (zie figuur 2) 
een (jfraagpla^ 3 die een eeret© laag 4, Met een aluminJom laag 4 met een dilcte van 30 |m 
bevat waarop zich een tweede, elektrisch geleidende en dnnnere laag 5 bevindt, die Wer van 
koper is en een dikte heeft van 10 \m. Daarop, d.w.z. op de tweede laag 5, vrordt met behulp 
5 van fotoKlhografie een halttavonnig masker van siliciumdioxJde gevormd waama daaibidten 
door middel van etsen met behulp van era waterige oplossing van fenrichloride het Iroper van 
de tweede laag 5 verwljderd wordt wasrbij in de draagplaat 3 een uitspaiing 6 g»vonnd wordt 
die Mer af gemaakt woidt door met behulp van hetzjelfiie etwniddel een verder deel van de 
tweed^ ] na g 5 an i^veais een deal van de ewate laag 4 van aluroininm te vBtwljdeaeo. Dan 

10 wordt (zie figuur 3) aan de achterzijde van de draagplaat 3 cca lUnvomiige groef L 

aangebracht ter vergemaKkelijk van het buigen over een hoek van 90 gtaden van de 
draagplaat 3 zoals in figuur 3 is weergegeven. Dan wordt de inrichting 10 (rfe figuur 4) in 
een - nict in de tekening weergegeven - matrijs geplaalst waama door middel van spuitgieten 
het elektrisch isoleiend Uchaam 2 gevonnd wordt door hrt spuiten van bijvoorbeeld PPS 

15 materiaal tegen de draagplaat 3 aan. Daari^j wordt ook de uitspaiing 6 opgevuld met een deal 
van hetlichaam 2. Vervolgens woidt zoveel van de draagplaat 3 vanaf de zijde van de eetst© 
laag 4 varwijderd, hier door middel van etsen, dat de met een deel van bet Uchaam 2 gevulde 
uitsparing 6 bereJkt is. In dit voorbeold wotdt de gehele eetste laag 4 verwijdetda. Aldus 
wordt de in figuw 1 weergegeven inrichting 10 verkregen met een isoleiend Kcbaam 2 met in 

20 het oppervlak daarvan versonken het gplddetpatroon 1 dat zdch nitstreikt over twee naburige, 
loodrecht op elkaar staande, zijvlakkea uitstrekt. 

Figuur S toont sohematisch en in een dwaisdoorsnede vol^ens de in figuur I 

met V-V aangegeven richtlng een variant op de inrichting van figuur 1. Pigttur 6 t/m H tonen 
schematisch &i in een overeenkomstigo dwarsdoorsnede de inrichting van figuur 5 in 

25 opeenvolgende stadia van de vervaardiging met behulp van een tweede uitvoeringsvonn van 
een werkwijze volgens de uitvinding. De inrichting 10 van dit voorbedd verscbilt hierin van 
die van figuur 1 dat het haltervomiige geleidetpatroon 1 niet alleen in hot oppervlak van het 
isolerend lichaam 2 verzonken is maar daarin - zoals in figuur 5 goedte zien is - laelfs voor 
een deel begraven Ugt. Het geleiderpatroon 1 is hierdoor stevig verankcrd in het Uchaam 2. 

3Q De vervaardiging van de inrichting 10 van dit voorbeeld verloopt in grate 

Ujnen hetzelfde als hiervoor aangegeven bij de bespreMng van het eerste voorbeeld. Het 
belangrijkste ve«chil (zie figuren 7 en 8) wordt gevormd doordat de uitsparing 6 in twee 
afzonderUjke stappen gevormd wordt AUereerst wordt (zie figuur 7) een deel van de tweede 
laag 5 van koper bij voorkeur selectief verwijderd waarbij het eerste deel van de uitsparing 6 



I 
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gevonnd wordt. Dit kan bij voorbeeld met een waterige oplosjglng van fenicMoilde gebeuren. 
eeott etsmiddel met een betreldicelijk geiinge selectxYiteit ten opzichte van koper. J>m woidt 
met behulp van een dnder> selectlef etsmiddel een deel van de eerdte laag van aluminium 
verwljdaard, waarfaij onderetsing van de eeme laag 4 optreedt ten opzfchto van het lesterende 
5 deel van de tweedy laag Als fielectief etsmiddel voor aluminium kan Wjvoorbeeld (een 
waterige oplossing) van natronloog gebruikt worden, Het aanhrengen van de lijnvonnige 
groef Lenhet buigen van dedraagplaat (zie flguren 9 en 10) gebeufl: op dezelf de wijze als b« 
Iiet eerste vooibeeld. Dit geldt ook (zie flguur 1 1) voor het vomien van bet isoleiend Hchaam 
2 met behulp van spui^eten en gebniik makend van een matrys waarvan in flguua: 11 een 
10 deel M is weergegeven. 

Figuur 12 toont sohematisch» in perapectief en in een uiteengetroldten aanzicht 
een elektronische inrichting die een compacte camera bevat en die vervaardigd is met behulp 
van een verdeic uitvoering$vonn van een wericwijze volgens de uitvindlng. Hgiaur 13 toont 
dfi2^ inrichting 8cb^:na(iach, in perspectief en in een samengetioldcen aansilcht onder era 
15 boek van ISO graden ten opSchte van het aanzicht in figuur 12. De inrichting 10 ~ 2sie 
bijvoorbeeld figimr 12 - omvat een kmststof Uchaam 2, hier van PPS (=a 
PolyPhenyleenSulfide), waarin zich een opening 20 bevindt waarin een optische lens 40 die 
«ich in era cUindrische houder 45 bevindt beveatigd is. Aan de ander zijde van de opening 20 
bevindt zich op een plat vlak 2A van het liohaam 2 een rechtiiioekige kring 8 van 
20 aansluitgebiec^ IB die ssich bevinden aan een uiteinde lA van stiookvormige geleiders 1. 
Aan een sqjde van de kring 8 gaan deze geleldeis 1 xedhtstteeka naar bet uiteinde van bet vlak 
2A waar zich dan ook de andere uiteinden IC van de strookvomnge geleiders I bevinden. De 
strookvomiige gdeidets 1 die zich bevinden aan de andere 3 zijd^ van de kring S lopen 
deels over het vlak 2A maar verder voor een deel over twee zijvlakken 2B,2C van het 
25 lichaam 2 die loodiecht mm op het vlak 2A, De gelddeis 1 die zich aan de aohterzijde van 
de kring 8 bevinden verdelen zich hierbjj over de beide zijvlakken 2B,2C. Ifierdoor kan de 
inrichting 10 van dit voori^eeld Wjzonder compact zijn. Bovendien is de vervaaidiging 
eenvoudlg en goedkoop. 

Tegen het vlsdc 2A van bet lichaam 2 is vender met behulp van een raam 50 
30 een fotogevoelig halfgeleiderelement 30, hier een zogaoiaamdo CCD (= Charge Coupled 
Device) of CMOS (;;= Complementary Metal Oxyde Semiconductor) sensor 1, bevestigd. 
Daarbij bevindt rich het fotogevoelige deel 31 A van de sensor 30 tcgenover de opsning 20 in 
het lichaam 2 en zijn de aansluitgebicden 32 van de sensor 30 elektrisch geleidend bevestigd 
afln de in de kring 8 liggende aansluitgebieden IB van de strookvormige geleiders 1. Figuur 
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13 toont de imichfing 10 nog ©ens van eea andere zijtje en nu in samengetrokken zicht Aan 
de uiteindBn IC van ds gpldideis 1 loinnrai de signals van de inrichting 10 afgenomen en/of 
verder geldd wordea, bijvoorbeeld Wnnen een -uiet in d& tekening weeargegeven - mobiele 
telefoott wasirvoor de inrichting 10 buzondec geschikt is vanwege zijn compactheid in drie 
5 liclitingBn. 

D© inrichting 10 van dit vooatbeeld kan met een variant van een van de 
Mervoor basproken vervaaaBgtagswaaeo volgens de iritvinding gecpaaakt wordw, Het 
belangrijkstB veischil betfefl dan dat de draagplaat 3 in dit voorbeeld nict.eenmaal over 90 
pcaden maar aan twee zijden over 90 gf aden gebogeaa wardt ter vooning van hot platte z^jvTalc 

10 2A van het lichagm 2 alsmede de twee platte zijvlakken aB,2C die elk eea hoek van 90 

graden mafcen methet zUvlak 2A. Veider zijn diverse verdere variaties mogplijk, 
IjyvooJbeeldvraarby de draagplaat 3 op drieof vierplaatsengBdceltelqkondorgO gtftden 

gebogen wordL 

De oitvinding is niet bepedit tot een \vcikwijze zoals beschteven in het 

15 nitvoeringavootbeeld daar voor de vakman blanen het kader van de iritvinding vele variatiea 
en modiflcatles mogelijk zijn. Zb kunnen imichtingen vervaardigd wordea mel een andere 
gpometrie en/of andere afinetingen. Ookkunnen met name voor de draagplaat, d-w voor de 
daarvan dfid uitmakeaide lagen, andeie matorialen worden gehroikt, Verder kan ookhet 
isolerend Hchaam met behnJp van veiscWllende materialen gpvoand worden zoals van (een 

20 slurry van) een keramischniaiBclaal of een epoxykwastatofniataitlaal. 

VerdsT woidt opgetnerisx dat met bebi}lp van de werkwijze volgBas de 
uitvinding tegelljkBrtijd een gtoot aantal imichtingen vervaaidigd kan wotdea waar in het 
voorbeeld slcchts de vervaardiging van een eofcele inrichting is beschreven en vreergpgeven. 
Hierbij kan gedacht worden aan diaagplaCan die zich Wnnen een zogenaamd leadframo 

2S bevinden en daaraan op twee punten bevestigd aijn, bijvoorbeeld de twee eiw^punten van de 
buigUjn L. Individuele balfgcleiderinriehtingen kunnen dan met behulp van een mechaniacihe 
separatie techniek zoals zagen, knippen of broken vorkregiBn worfen. 

Nadmldcelijk wordt nogmaals opgemedd: dat zich verdere elektronische en/crf 
halfgeleider componenten aan of binnen de inrichting kunnen warden aangebracht. Deze 

30 componenten kunnen behalye discreet ook senn-discteet of genitagreerd met dkaar zijn. 

Tot slot wordt opgemerkt dat voor het gehed omgeyen van stcookvomiigc 
geleiders met de knnstswf omhnlling het nodig is dat de geleiders op gezette afStand van 
verbredingen vooizien z^n. Deze verbredingen behoeven zich niet perse aan de uiteinden te 
bevinden. De af stand tossen de verbredingen wordt zo gokozen dat enearzijds de 
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strookvoimige geleddw r^et losraakt bij het onderetsen vam ook dat de sterkte van het tussen ~ 
twee verbrsdingeni liggende deel van de strookyonnige geleidets voldoende groot is, zodat 
beschadiglng ervan door bij voorbeeld Jiet mateiiaal van het isolorend lichaam bij het votmen 
daarvan aehtenvege blljft 
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CONCLUSffiS: 



I, Werkwijze VQor het vervaardigen van een elektronische iniiditmg (10) met 

een van een geleiderpairoon (1) voorzien elelctrisch isolerend lichaam (2). waarWj in Uet 
oppervlak van een vlakke draagplaat (3) die achtereenvolgcns omvat een eeiste laag (4) van 
een eerate materiaal en een tweede laag (5) van een tweede van het eerste verschiUende en 
-5 — cleLorisch geleidendfe riiavferiaal eiv mtil mi geilugeie dilcte dan de ecrato laag ( ■ 1) . oon 



T»epSinr(®T«vannd-%vord^die^ich-vanaf-het'<^^ 

tot aan de eerste laag (4) uitstreltt waaxna tegen de draagplaat (3) een elektriscb isolerend 
materiaal (2) wordt aangebracht waardoor het elektrisch isolerend liohaam (2) gevormd 
wordt en de uitsparing (6) grotendeels opgevuld wordt en daama vanaf het oppervlak van de 
10 aerate laag (4) temninste een zo groot deel van de draagplaat (3) venvijderd wordt dat de met 
een deel van het isdetende materiaal (2) gevulde ultsparing (6) t)ereiM woidt waarbij het 
geldderpatroon (1) gevoimd wordt door een door de nitsparing (6) omgeven deel van de 
tweede laag (5), met het Icenmerk, dat na het aanbrcngen van de ultsparing (6) in de 
dntft^laat (3) en voordat het deldiisch isolerende materiaal (2) tegen de draagplaat (3) wordt 
15 aangehratsht de draagplaat (3) in tenminste een richting gebogpn wordt tot een ingesloten 
hoek die substantied kleiher ia dan 180 graden. 



20 



2,' Werkwywvolgenscontan8iol,methetkmna«rk,d^ 
tenminste eenmaal oyer een hoek van ongeveer 90 graden gebogpn wordt. 



3. Werkwijze volgens ooncluaie 1 of 2, met hei isenme*, dat d© ultsparing (6) 
gftYOond wotdt door het plaatselijk en Wj vooikeor aelectLef veiwijderen van een deel van de 
tweede laag (5) van de draagplaat (3) waama de vorraing van de uitsparing (6) voltooid 
wcidt door middsl van aelecd ef etsen van een to de uitapaiing (6) Uggend deel van de eerste 

25 laag (4) waarbij ottdecetsing van de eerste laag (4) ten opsdchte van het lesterende deel van de 
tweede laag (5) plaats vindt 

4. Watkwijze volgens conclusie 1, 2 of 3. met het benmerk, dat de uitsparing (6) 
i» d& draagplaat (3) zodanig gevormd wordt dat die eea gpldderpaifoon (1) omsluit dat een 
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aantal strookvonnige gdMdim (1) omvat die vooizien zijn van temnlnste een gebied aS) 
met groteie afmetingaa 6m de breedte van de strookvoraii^ gel^ldocs (1). 

5. Wericwijze volgens conclusie 4, met het kernneric, dat de strookvonnige 

S geleiders (1) aan een ofteinde (1 A) van een gebied (IB) vocazieii zijn dat als aansluicgebied 
(IB) fungeert en de aansluitg^bieden (IB) in een, bij voodceur lechthoeWge, kring (8) 
geplaatst woideij op em eerste vlak oppervak C2A) van het isolerend Uchaam (2) waarin ook 
de awfere niteinden <1C) van de strookvonnige geleiders (1) geplaatst wonto ea eveneens de 
vanuit een eecste zijde van de kring lopende strookvonnige geleid^ (l) zdf terw^l de 
10 oveiigo atiookvontnige geleiders (1) vanuit de drie overige zijden van de kting (8) voot een 
deel vanuit drie onderling loodredhte ricbtingen op het eerste oppervlak (2A) gepositioneerd 

woiden en voor een ander deel in twee veideee vlakko oppervlakken C2B^) van het 
Isoletend lichaam (2) geplaatst woiden die ssich gezfen ten opzichtB van de eerste zijde van de 
iring (8) aan weetazs^de van de kring (8) bevinden en ongweec loodrecht staan op hst eeiste 
15 oppervlak (2A). 

6. Weikwijze volgens conclusie 5, met bet kemnerk, dat het isoleiende Hchaam 

(Z) voQiadcn woidt van een opening (20) die in pw^ectie gpzien tegmover de kring (8) Iigt» . 
een fotogevoeKg halfgeleidrarBlement (30) aan het isoletend Uchaam (2) bevestigd wordt met 
20 zOnfotogBvooHge gebied (30A) near de opening gericht (20) en daarbijelektrisch 

aangcsaloten wordt op de aansIuilgebiBden (IB), en een optische lens (40) aan het isolerende 

Hchaam (2) beveatigd wordt in de opening (20) aan een tegenovw het halfgelrfderelement 

(30) liggende s^de daarvan. 



25 7. Werkwijzevolgenflconclu«ie3.niethetkeimiork,datdenitsparing(6)indc 
draagplaat (3) zodanig gevonnd wordt dat die een gel^deipatioon (1) omsluit dat een aantal 
strookvorauge geMdets (1) omvat waarvan b^de uiteinden vooizien zijn van een als 
aansluitgebied (IB) fimgerend gpWed (IB) met gcotere afinetingen dan de breedte van de 
stFOCkkvormige geleiders (1) en de oodMetsing van onderatsing van de eef ste laag (4) ten 

30 opziohte van het resteiende dcel van de tweede laag (5) zo groot gemaaltt wordt dat ter 

plaatse van het stcookvomuge deel van de stwjokvorroige geleiders (1) de tweede laag (S) vrij 
komt te Bggen van de eeiste laag (4) terwUI ter plaatse van de aansluitgebieden (IB) de 
tweede laag (5) nog steeds verbonden is met de eerete laag (4). 
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8. Weikvwjze volgena een der voorafgaanda conclusies, met hei kenmerk, dat 
vddr het mSbr&awsa van het isolerende mateiiaal (2) tegpn da draagplaat (3) op of boven de 
disagplfuit (3) eeo actief of passief elektronisch element zoals een half geleiderelement wordt 
aangebracht dat elektrisch verbondea wordt met het geleidatpalroon (1) en dat omgeven 

5 wordt 4oor het isolerende materiaal (2) dat voor het elektronisch element als pasaxevetende 
omhttmng(2)fungeert. 

9. Wedcwijzo volgens een der voorafgaande conclusies. met het kenmerk, dat de 
^^.gpiaat ^ ^ter aantal matoi. bij vooriceur vier maal, gebogen wordt over e^ hoek van 



m 90gradeii. 



10. werkwijze volgens eendervoQMfgaandecondusies, methetkenmeik. dat 

voor het mateiiaal van de eerste laag (4) van de draagplaat (3) aluminimn getowen wowJt en 
voor het materiaal van de tweede laag (5) van de draagplaat (3) koper gekozen wordt. 



15 



1 1. Weikwyze volgens een der voorafgaande conclusies, met het kenmerk, dai 
voot de dikte van de eerste laag (4) van de draagplaat (3) e^ dild» iMsen 10 en 300 

gekozen wordt en by voor keur een dikte van ongeveer 30iimenvoordediktev«ade tweede 
laag (5) een dikte van2tot 20 getoaen wordt en Wj voorkeur een dikte van ongeveer 10 

20 Jjm. 

12. werkvvijzevolgens een der voorafgaande concdusiesvinet het kenmetk, dat de 
gehele eerst© laag (4) van de draagplaat (3) verwyderd wordt. 

25 13. Werkwijze volgens een der voorafgaande conclusiBs, met het kenmerit. dat de 

draagplaat (3) v6dr het bmgen ervan, bij voorkeor aan de aohteoijde ervan. in een ongeveer 
loodiecht op de buigrichting staande richting langs een lyn (L) beweikt wordt om bulging 
langB die lijn (L) te vergemaWceUjken. 

30 14. Wetkwljzevolgensconclusiel3,methetkOTmerk,datdebewedsing 
uitgevoerd wordt door in de draagplaat (3) een groef dO aante brengen. 

15. Elektronische inrichting (10) omvatiende een elektrisch element (30) en een 

van een gekAdeipatroon (1) vooizien elektrisch isoleiend Uchaam (2). 



^ 9 042 11.04.2002 17:3 

U.04.2002 

met het kenmerk dat het Isolewmd Mchaam (2) eea ingesloteo hoek beat die substaniSeel 
kldner is dan 180 graden. daaimee definierend een eeiste en een tweede vlak. waarWj het 
geleideipatrooii (1) zich uitstrekt over het eerste en het tweede vlak. 

5 16. Elektronfsche iiuichttag (10) volgens conolusie 15. ivaarblj het isolewmd 

Uchaam <2) dat votaaen is van een geleideipatroon (1), vooi^?ien is van een opening (20) aan 
weerszijde wowvaa respectieveHjk een fotogevoeKg half^leiderelement (30) en een optische 
lens (40) aan hat isoleiend lichaam (2) zljn bevesllgd. 

10 n. ^^5chiaolerandUchaam(2)vooMdenvaneeageldderpalioon(l),M 
kenmeifc dat bet isolraend lichaam (2) een ingesloten hoek bczit die sub^tantieel Memet is 
dan 180 gtaden, daannee deflnierend een eetste ea een tweede vlak, waaibij het 
geleiderpatroon (1) Zich uitstrefcl over het eeiate en het tweede vlak 
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ABSTRACT: 



10 



TUe invention relates to a method of manufactaring an electtonio device (10) 
wiih an insulating body (2) provided with a conductor pattern (1), wh^^ 
flat earner plate (3) whioh comprises subsequently a fnst layer (4) of a first material and a 
second layer (5) of a second material which differs from llie first material and which is 

electrically wndutluig and with a omtaier thicTm n fl s ih an t he fiist layer (4), a cavity (6) is 

-fcW-wMch-extends-from-lh^urfac^me.secondaayL er (S> till or within ifae first laye rffl 



and theieafter against the carrier plate (3) an insulating material (2) is deposited by which the 
insulatinghody (2) is fonned en which largely fills the cavity (6) and then from the surface of 
the first layer (4) such a part of the carrier plate (3) is removed that the cavity <6) which is 
filled by a part of the insulating material (2) is reached, whereby Ihe conductor pattern (I) is 
foonedby apart of the second layer (5) which is suiroundedby Ihe caviiy (6) 

According to the Invention after forming the cavity (6) in tho oartier plate (3) 
and before the insulating material (2) is deposited against the carrier plale (3). the carder 
plate (3) is bend in at least one direction and over an enclosed angle which is substandfllly 
15 smaller than 180 degrees and which preferably is about 90 degrees, whereby after Ihe 
lemoval of said part of the carder plate (3) an electronic device (10) is fonned with an 
tosulatmgbody (2) which is provided with a conductor pattern (1) with an enclosed angle 
that is substantially smaller than 180 degrees andpreferably about 90 degrees. In this way in 
simple and cheap manner a veiy compact device (10) is obtained with favourable properties 
20 and offering attractive ^plications. 



Figure 4 
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